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АННОТАЦИЯ

главная роль системы отопления - это обогрев помещений здани я, длявосстановления или поддержания в них комфортной ,.мпъратуры, котораязависит от назначения помещения. Температура помещения считается одним изключевых факторов, она должна быть .rоъrо"rr"ой в независимости от периодагода и среды.
чтобы грамотно спроектировать систему отопления здания следуетрассчитать те''ловые потери, величина которых зависит от конструкцийнаружной стены, для того чтобы в д€Lльнейшем определить мощность котла,чисЛо и Тип раДиаТоров для р€lзличных помещений. принимая ;;;;;;;;;;;

УСЛОВИ'I, МОЖНО УМеНЬШИТЬ Тепловые затраты и достичь максим€tльнойэнергетической эффективности системы, yr."i.u"Tb эксплуатационные расходы.все это сможет помочь создать комфортные условия, которые имеют большоезначение в жизни людей.

АIцАтпА
жылыту жуйесiнiц негiзгi функциясы-гим_араттыц уй-жайларын жылыту,ОЛаРДаГЫ ЫЦГаЙЛЫ ТеМПеРаТУРаНЫ К€tЛпына келтiру ".r... .unruy, бу_гl болменiцмацсатына байланысты. Белменiц температурасы негiзгi факторлардыц бiрiболып табылады, ол жыл мен орта кезецiнЁ ,qфru..ан тyращты болуы керек.гимараттыц жылу жуйесiн Дyрыс жобалау ушiн к*uпдrrrqrыц куатын, эртурлi болмелерге арн€lJIган радиаторлардыц саны мен Typi' одан эрi аныщтауyшiн молшерi сырткы щабырга дизайнына байланысты жылу шыгынын есептеукерек, Барлыц факторларды ескере отырып, жылу шыгындарын азайтуга жэнежуйенiц ец жогары энергия тиiмдiлiгiне ког *.r*iry.., пайдалану шыгындарынаЗаЙТУГа бОЛаДЫ. N4УНЫЦ бэрi адамдардыц омiрiнде yлкен мацызга ие жайлыжагдай жасауга комектеседi.

ABSTRAcT

The main function of the heating system is to heat the premises of the building,to rеstоrе оr maintain а соmьrtаые temperature in them, which depends оп theрurроsе of the rооm, The room temperature is one of the main factors, it should Ьеconstant regardless of the period of the уеаr and the environment.
In order to соrrесtlу design а building heating system, it is necessary to calculateheat losses, the amount of which depends Бп the ,iru.tur., of the outer wall, in оrdеrto further determine the boiler 

"upu"ity, 
the пumьеr and type of radiators fоr variousrooms, Taking into account all faъtors, it is possible to reduce heat costs and achievethe greatest energy efficiency of the system, reduce operating costs.
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ввЕдЕниЕ

в данном проекте проектируем систему отопление многоэтажного жилогодома.
отопление помещений различного назначения может представлять из себясовокупность 3 компонентов. Первое - это теплогенератор или же источниктепла' второе отопительные приборы- регистры, радиаторы, конвекторы ипрочие, третье это связующее звено системы, коммуникации, чаще всегопредставляют собой трубопроводы.
задача данной работы состоит в том, чтобы произвести расчеты и опираясьна них обеспечить комфортные условия для нахождения в помещении.грамотно и правильно выполненные расчеты обеспечат созданиекомфортных условий в здании, повысят срок службы системы отопления иотопительных приборов.
в первую очередь необходимо выполнить теплотехнический расчет,которыЙ позволиТ определитЬ соответствие тех или иных конструкцийсовременным нормам, на основании этого расчета выполняется другой, расчеттеплопоТерь, БлаГодарЯ этомУ расчетУ мы узнаем потребность в тепле каждогопомещения, в дальнейшем сможем и определить диаметры трубопровода,количество секций радиаторов И Другое. Немаловu*rуй роль играет и

р€вмещение отопительных приборов.
в дипломном проекте также затронуты вопросы с обеспечением техникибезопасности при проведении и организации строительно-монтажных работ, атакже мероприятия по противопожарноЙ безопасности и охране окружающейприродной среды.



1 Основная часть

1.1 Технические условия проекта

Характеристика площадки строительства
участок проектируемого многоэтажного жилого комплекса расположен вБостандыксоком районе г. Алматы.
РайоН строитеЛьства - г. Алматы, Бостандыкский район.УровенЬ ответственностИ зданиЯ - II-гО (нормал"ного) уровняответственности, технически сложный
Степень огнестойкости - II
Класс функциональной пожарной опасности зданиrI (согласно п. 7|приложения 1 к Техническому регламенту РК <Общие требования к пожарнойбезопасности>):
наземная часть здания - Ф 1.3.
подземная часть здания - паркинг автомобилей- Ф 5.2.
класс конструктивной пожарной опасности здания - с0
КлиматИческий райоН - IIiB, t наибоЛее холоДной пятидневки -минуслп aплzэ,5-v _ ооеспеченностью 98 процентов,
t наиболее холодного суток "- 26,goc- обеспеченностъю 0,98.
Ветровой район - t4J- W: 38кг/м2
Снеговой район - t4]- 5:70кг/м2
Сейсмичность участка - 9 баллов
Класс ответственности по этажности - III (по сп рк 2.0з-з0-2017)
Класс ответственности по н€вначению - II (по сп рк 2.03-з0-2017)
Расчетный срок службы здания - 100 лет.
Этажностъ - 9 и мансардный надземный этаж, подземный паркинг вподвщIьном уровне
Условная отметка 0,000 соответствует абсолютной отметке 782,0 м натопографической съемке Генерального плана.
За услоВную отМеткУ 0,000 приняТ уровенЬ чистого пола 1-го этажа, чтосоответствует абсолютной отметке 782,0 м. генер€tпьного плана.
- строительных чертежей;
- сН рк 2.04-10б-2012 <Проектирование тепловой защиты зданий>;
_ сП рк 4,02-101_2012 <отопление, вентиляция, кондиционирование);
_ сП рк 2.04-01-2017 кСтроительная климатология)_ стандартов и требований фирм - изготовителей применяемого

оборудов ания
- Расчетные параметры наружного воздух а дляпроектирования :
- холодный период tH: минус 20.1ОС;
- теплый период tH:30.8oC;
_средняя продолжительность отопительного периода 164 сут;
-средняя температура за отопительный период 0.4.с.



расчетные параметры внутреннего воздуха дляпредставлена в таблицах |.l, 1.2.
проектирования

Таблица 1.1 - оптим€lJIьные и допустимые нормы температуры,относительной влажности и скорости движения воздуха в обслуживаемой зонепомещений жилых зданий и общеж итий

Период
года

Наимено-
вание

помещен
ия

Температура
воздуха, ОС

Результирующая
температурq ОС

относительная
влажность, 0%

Скорость
движения

воздуха, м/с
опти-
маль-
Harl

допус-
тимая

опти-
маль-
Hall

доtryс-
тимrUI

опти-
маль-
ная

допус-
тим€UI,

не
более

опти-
маJIьная

,Не
более

допус
тимая

,Н€

более
Холод-
ный

Жилая
комната

20-22 18-24 19-20 17-2з

17-25

45_30 60 0,15 0,2

Туалет 19-2l |8-26 l8-20 0,15 0,2
Ванная, 24-26 |8-26 2з-27 |7-26 0,15 0,2

Теплый Жилая
комната

22-25 20-28 22-24 l8-27 60-30 65 0,2 0,3

Таблица
относителъной
общественных

1.2- Оптимальные и допустимые
влажности и скорости движения воздуха
и административных зданий

нормы температуры,
в обслуживаемой зоне

Период
года

Наимено-
вание

помещени
яили

категория

Темпераryра
воздуха, ОС

Резуль-
тирующм

температура)
ос

относительная
влажностьо О/о

Скорость
движения

воздуха, м/с

опти-
маль
ная

допус-
тимаlI

опти-
Muulb-

ная

допус-
тимая

опти_
маль-
ная

допусти
-мая, не
более

опти-
мЕцIь-

HEUI, не
более

допусти
-MZUI, не
более

Холод-
ный

l 20-22 l8-24 19-20 17-2з 45-30 б0 0.2 0.3
2 |9-2l l8-2з 18-20 17-22 45_30 60 0"2 0,зТеплый с постоян_

ным
пребывани
-ем людей

2з-25 l8-28 22-24 19-2] 60-з0 65 0,15 0,25



1.2 основные заложенные решения в проекте

размещение 
_ проектируемого жилого комплекса на площадкесоответствует требованиrIм санитарных и противопожарных норм и правилсогласно l7J,Здание расположено в Бостандыксокм районе, с ориентациейглавных фасадов на Юг и Север. обеспечен доступ пожарных машин со всехсторон проектируемого жилого комплекса.

При проектироваНии учтены требов аниядоступности для маломобильныхгрупп населения в соответствии с (сП рк i.oo-101-20l2). Выполненыоборудованные пандусы на входах в здание и подъемники, запроектированыместа сопряжения проезжей части с тротуарными дорожками. Выполненытактильные информационные дорожки на пешеходном пространстве дляслабовидящих. Оборудовано 4 парковочных места для МГН.входы встроенных коммерческих помещений 1-го этажа расположены ссеверной стороны и ориентированы, оборудованы нормативными пандусами иподъемниками для передвижения МГН.
оmопленuе,
источником теплоснабжения являются городские распределительные сетис параметрами теплоносителя 80-60 градусов цельсия.
система отопления - двухтр уаiа"ц с ryпиковым и попутным движениемтеплоносителя, В данной системе отопления теплоносителем является вода стемпературой 80--б0 градусов целъсия. Трубопроводы - представлены изпластиковых труб PN20 с прокладкой в по".iру*ции пола.
Трубопроводы изолируются трубчатой Ъоп"цr" типа Тhеrmоflех б:9мм,KoTopEUI выполнена из вспененного каучука. Воздух из системы отопления

удаляется через автоматические воздухосборники, установленные на радиаторах.в качестве нагревательных приборов ; системе при}uIты .люминиевые
радиатоРы типа Calidor Suреr 500 с номинаJIьной ,..rпооЪдачей одной секции -199Вт.

МаГИСТР€lЛЬНЫе ТРУбОПРоводы прокJIадываются с укJIоном 0,003 в сторонутеплового пункта, 
_Сталъные трубопроводы покрываются краской БТ- l77 за двараза пО грунтовКе ГФ-021, ЛrЯ отключеНия) атакже регулированияотдельныхветвей систем отопления на них устанавливаются запорно-балансировочные изапорные клапаны, помимо этого на радиаторах предусматриваютсятермостатические клапаны, которые необходимы для контроля температурыпомещения посредством изменения потока теплоносителя через отопительныеприборы.

1.3 Выбор расчетных параметров воздуха

в действующих нормах приняты расчетные наружные температурывоздуха на два периода года: теплый .r.proj Gгш), ,.оподп"rй период (хгг).
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таблица 1.3 - Расчетные параметры наружного воздуха города Алматы
Период

года
Бароме-
тричес-

кое давле-
ние, гПа

Параметры А
Обеспеченностью 0,92

Параметры Б
Обеспеченностью 0,98

1,4 Теплотехнический расчет наружных ограждений

шlя всех, без исключения, внешних ограждений проводитсятеплотехнический расчет для отопительного периода, В зависимости отназначения здания, требований эксплуатации, гигиенических и санитарныхтребований, которые предъявляют к конструкциям и помещению.
ЧтобЫ обеспечитЬ комфортные, санитарно- и гигиенические условияНеОбХОДИМО ВЫПОЛНИТЬ ТеПЛОТехнический расчет ограждений, его выполняютдля отопительного периода.
в первую очередь необходимо определить требуемое сопротивлениетеплопередачи по формуле

R:, =Q^, 
-t",,),n

алr. btn (1.1)

внутреннего воздуха помещений, ОС,

text - Температура наружного воздухо, ос, 
для проектирования системыотопленшI;

n - коэффициент, который зависит от положения ограждающейконструкции по отношению к стороне света, север, юг, запад или восток.t" - нормируемый температурный 
.перепад между температуройвоздуха вIIутреннего и температурой внутренней пЪ".р""о.rr'*о".rрукции, оС;

0int - КОЭффициент теплоотДачи внутреннеЙ поверхности огражденийконструкций, Вт/(мr. ОС).

!ля определения сопротивления теплопередаче конструкции через окнаRo', помещений необходимо брать не меньше значений, которыеустанавЛиваются нормами Rо"Ч, которое, в свою очередь, зависит от градусо-сутоК отопителъного периода, а также района строительства D6,Градусо-сутки отопительного периода (Dc) опред.п".r."-rrо борrуп.

Da = (trr,, - tbt).Zbr,
11

( 1.2)

темIIера
тура

воздуха

удель-
HEUI

энталь-
пия

скорость
ветра,

м/с

темпера
тура

воздуха

удель_
HiUI

энтaUIь-

пия

скорость
ветра,

м/с

Теплый 912.7 28,2 48 1 30,8 54 lХолодный 912,7 -20,1 6 2 -2з.4 24 2



Dc = (20 - 0/) .lA12l4 ОС.сут.

по формуле ниже мы определяем сопротивление
ограждающих конструкций, м2.ОСЛт

Rощ: a,D.d + ь.

Сопротивление теплопередаче для
определяется по формуле

существующей

теплопередаче

(1.3)

конструкции

л 1 -,Д 1Ло=-+),!+ ^

aшt - li Qetx'

k _L
л,

Теплотехнический расчет представлен в таблице 1.4

таблица 1.4- Теплотехнический расчет наружных о|раждений

(1.4)

где 0ext - принимаемый для зимних условий коэффициент теплоотдачиограждающих конструкций, Вт/(м2. "С).
Б - толщина слоя ограждения, аименно наружной конструкции м;}, расчетный коэффициент теплопроводности (при условииэксплуатации по параметрам А).

коэффицие_нт теплопередачи ограждающей конструкции Вт/м2.осопределяется по формуле

(1.5)

Наименование ограждающих Расчетное(проектное)
значение показателя

рдачных перекрытий (холодных

приняты оконные проемы однокамерный стеклопакет.
Имеет ширину 24 мм, состоит из 1 воЪдушной камеры и 2 стекол. Толщинастекла составляет 4 мм, а ширина дистанционной рамки to ,r.
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фпсаdные касЕёrпь, меrпOллuчеtкuе
наOеrные г
Пленка ааOзаlцurпная
9mеплtlrrrель ехнOфо 0мш
mён0 но я -"mёп

мUнёрольнOя _

Рисунок 1 - Узел наружной стены

]-Уклонообразуюtцuй слой uз кералвumовоzо еравuя - mолuluна оm 50ллл,t do 2]0лпл.t;2-IJ/П СmЯilСКа М]50, аРЛ|uрованнсlя меm сеmкой 5BpI 200х200 - mолu4uна 50мм;3- Разукло_нка по парапеlпу,-ц/п расmвор MI i0,. 4-Прайл.лер ''Технонuколь Nь0],, -mолu4uна менее I,0/пмi 5 Нuэюнuй слой zudроirопоцuч "Уiuфлеiс вrнт эпв,, -З,574л4;б-Верхнuй 
_слой zudроulоляцuu "Техноэласm ЭIiП" -4,2iл,t; 7-Сеmка (арл,tuрованltя ц/псmясюкu) ячейкu 200 на 200мм u3 apJ|4tyypbt duамеmр 5BpI; В-Прuэ,с,йной фарmук - оцuнк.ЛuСmОВаЯ СmаЛЬ mОЛu4uНа 0,бММ;9- КОСmЫЛЬ 40хl i:480мл,t; g-Слuв uз оцuнковкч полlц,0,7млl utuрuна 670мм цвет темно-коричневый

Рисунок2-Узелкровли

Состав <<теплоблока)>

конструкция формируется из 3-х пластов, что скрепляется 2-мястержнямиподвергнутыми обработке смолой, длинноЙ 250 мм; СГIА4, диаметр 4 мм -крайне 
''рочные, выдерживаюТ нагрузкУ на разрыВ вплотЬ до 1000 КГ.,некарозийные, щелочестойкие, легче метаJIлических аналогов.
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Слой внешнего,
Щалее проходит
заканчивает

керамзитобетона.
Подобным образом, слой

равна 30-см.
стены, наполненной из теплоблоков, в целом

1.5 Расчет воздухопроницаемости

Расчет воздухопроницания р€вличных ограждающих конструкций, зданийR, должно бытъ не меньше нормируемого сопротивления воздухопроницаниюRrЩ, м2,ч,Паlкг, вычисляем по формуле, представленной ниже

Riо =
Ар
GH'

где Ар р€вность давлений воздуха на наружной
поверхностях ограждающих конструкций, Па, определяемая в
формулой (1.7);

защитно-декоративного оболочки бетона всего 5-см.
1 5-сантиметровый слой пенополистирола-утеплителя.
систему 10-сантиметровый несущая прослойка

(1.б)

и внутренней
соответствии с

ограждающих конструкций,

Разность давлений воздухаr .JuUUlb лавлении воздуха на наружной и внутренней поверхностяхограждающих конструкциЙ Ар, Па, следует определЯть по-фоРIчryЛе

Ар = 0,55Н(у" -у") * 0,ЗЗу"ч2,

y,, y, _ удельный вес соответственно наружного и внутреннего воздуха,FУмЗ, определяемый по формуле, (1.8)

з46зv:-6 
1zтз+t)'

(1.7)

этажа до верха вытяжной

(1.8)

где t - температура воздуха: внутреннего (дп" определения Y")принимается согласно оптим€uIЬныМ параметраМ по госТ lz.L 005, госТЗ04941011; наружного (для определениrI y") - принимается равной среднейтемпераТуре наиболее холОдноЙ пятиднеВки обесп.r.r"о.rй о,qZ по [4];v - максимztльная из средних скоростей ветра по румбам за 
"r"upr,повторяемость которых составляет 16 процентов и более

346з
Yв = аЙ = t1,9 FIl'Mj,
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YH=-iч -=1З,7FУ*r,(27з +(-20,1))

Ар = 0,55 . З6,9 . (lЗ,7 - 11,9) + 0,3З .7З,7 .1,З2 = 44,\7 Па,

RiО=#=вв,з4,

По таблице 1,5 следует принимать поперечную воздухопроницаемость GH,кг/(м2. ч), конструкции.

Таблица 1.5 - Нормируемая
ограждающих конструкций

поперечная воздухопроницаемость

ограждающие конструкции

ýц, кг/(м2 ,ч), не болееНаружные стены, перекрытиJI
общественньж, административных

покрытия жилых,
бытовых зданий и

Наружные стены, перекрытия и покрытия производственных
зданий и помещений

Входные

ний с кондиционированием воздуха
Окна и балконные двери жилых, общественных и бытовых

пластмассовых или алюминиевыхзданий и помещений в

* В кг/(м.ч).

Сопротивление воздухопронитIанию ограждающей конструкции, котораясостоит из нескольких слоев, м.ч.Паlкг необходимо определять по формуле 
'

R,n = R"r * R"z *Rrз * ...R",

где R"l Rиz Rи3 R"n - сопротивленIбI отдельных
конструкции воздухопроницанию, м. ч.Паlкг.

R" = 5З + 79 = ].32 м.ч.Паlкг

(1.9)

слоев ограждающей
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1.б Расчет потерь тепла помещениями

Чтобы определить основные потери теплоты через р€вличные
оГраждающие конструкции (наружные стены, окна, потолки, двери, поJIы над
ПОДВаЛами) зависят от р€tзности температуры наружного и внутреннего воздуха.

q-А-k.(/r, -tu,).n (1.10)

где k - коэффициент теплопередачи огражденr", BrZlr'.oC),
А - плотцадь наружной ограждающей конструкции, м2, рассчитывается с

точностью до 0,1 м2;

tint - Р€tСЧетная ТеМПераТуРа ВоЗдуха ПоМещения, ОС;

text - Р€lСЧеТНая ТеМПература наружноГо воздуха, ОС;

n - коэффициент, зависящиЙ от положения наружной поверхности по
отношению к наружному воздуху.

Расчетные площади ограждений определяют по строительным чертежам.
при расчете теплопотерь через наружное огражжение, стену, и при

н€LПиЧии окон, не вычисляется р€вность площадей, а вместо этого вычисляется
р€вность коэффициентов теплопередачи окна и стены <<Ко - Кст).

Чтобы определить теплопотери через наружную дверь ее площадь
вычитается из площади стены.

Если р€tзность температур помещений не превышает 3 градусов цельсия то
в Данном случае можно не учитывать теплопотери через внутренние ограждения.

Наибольшие теплопотери через ограждающие конструкции
рассчитываются включая в себя добавки к основным теплопотерям

Qo* = Q" ,( +Z Р) (1.11)

теплопотери через ограждениrI в долях.
В ЗаВИСиМости от того в какую из сторон смотрит наружное огражение,

окна, учитываются добавки:
- НаРУЖные стены и окна, которые обращены на северо-запад, север, восток,

северо-восток - 0,1, запад и юго-восток - 0,05;
- если в помещении имеется два или более наружных стен - 0,05;
ЕСЛИ НаРУжные двери главных входов, не оборудованы воздушно-

тепловыМи завесаМи то добавки, принимают в зависимости от высоты здания Н,
м.

Щобавочные потери теплоты на нагревание инфильтрующего наружного
воздуха.

,щобавочные потери теплоты должны учитываться в каждом помещении,
инфильтрации воздуха через ограждения и действие солнечной энергии, на
нагрев неорганизованно поступающего холодного воздуха через проемы.
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Расчетные теплопотери помещения, Вт, определяют по формуле

Qрu.":[Qогр* Qин6-Qбr,r,

где |Qo.p - суммаРные теплопотери череЗ ограждениrI помещения;
Q""ф - наибольший расход теплоты на подо|рев инфильтрируемого

воздуха.

Qo', - бытовые тепловыделения
освещения и других источников тепла.

Расчет теплопотерь приводится в таблице А.1

от электрических приборов,

годовая тепловая нагрузка, Гщхdгод определяется по формуле

0.од = Qporu Ж' 
Zht,

распределительного узла. Стальные трубопроводы покрываются
|77 за два раза по грунтовке гФ_021. Дп" реryлирования и

(1.13)

где Qpu."- расчетные тепловые потери;
tBH- Росчетная температура внутреннего воздуха;
tср.от-СРеДIUIя ТеМПераТУра нарУжноГо ВоЗДУха За оТоПительный периоД;
tрасч-р&счетная температура наружного воздуха;
zьгпродолжительностъ отопительного периода.

1.7 Система отопления

Проектируя систему отопления, следует учитывать несколько факторов. Впервую очередь равномерное нагревание воздуха в помещении, достиженииоптимальной температУры, второе тепJIовую, а также гидравлическую
устойчивость системы.

система отопления - двухтрубная, с тупиковым и попутным движением
теплоносителя. Теплоноситель для систем отоплениJI вода с температурой 80-
60"с, Трубопроводы отопления - предусмотрены из пластиковых труб PN20 спрокладкой в конструкции пола. По этажно предусматриваются
распределительные узлы для квартир.

_ Трубопроводы прокладываются в трубчатой изоляции типа Тhеrmоflех
б:9мм, Воздух из системы отопления уд€tляется через автоматические спускники,
установленные на радиаторах. В качестве нагревательных приборов в системе

(1.12)

отопления приняты €tлюминиевые Calidor Supervr\JrlJlUгlлл rrриflхrы аJIIоминиевые радиаторы типа Calidor Super 500 с
номин€Lльной теплоотдачей одной секции _ 199 Вт.(рисунок 1.2)

Магистр€шьные трубопроводы прокладываются с уклоном 0,003 в сторону
краской БТ-
отключения

|7



отдельных ветвей систем отопления на них устанавливаются запорно-балансировочные и запорные клапаны, а также на радиаторахпредусматриваются термостатические кJIапаны для реryлирования температурыпомещения посредством изменения потока теплоносителя через отопительныеприборы.

1.7 .lРасчет отопительного прибора

Тепловая мощность отопительного
теплопотерь помещения. В независимости от
расчетная площадь Ао, мr, по формуле ниже

прибора зависит
вида теплоносителя

от расчета
определяется

Ар=Ррr,Вr,
чпр

Чпр:Кпр'Аt.р,

(1.14)

где Qno - тепловая на|рузка отопительного прибора, принимается равнойтеплопотерям помещения, Вт;pr коэффициент учета дополнительного теплового потока
устанавливаемых отопительных приборов, приним аетсяравным Br: 1,049;F' коэффиЦиенТ учета дополнительных потерь теплотыотопитеЛьнымИ прибораМи, принИмаемыЙ равныМ Bz :1,13;

ЧПР - ПЛОТНОСТЬ ТеПЛОВОГО ПОТОКа, ПеРеДаВаемого через 1м2 площадиотопительного прибора, Вт/м2, определяется по форrуп. 
l

(1,15)

где knp - коэффициент который зависит от теплопередачи отопительногоприбора, Вт/м2.ОС;
At.p _ температурный напор отопительного прибора, ОС.

ltco t" - ry- tB.

теплоносителя соответственно в

[tпп- пер_епад температур теплоносителя между входом и выходомотопительного прибора, ОС;

дtсо 80-Т- rо=50,ос.

(I. 1 6)

подающем
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номинальный тепловой поiй

номинальный
объем воды в
Масса (с ниппелем), Ki
Размеры секции, мм:
_межосевое 

расстояние (монтажная высота), А
-общая высота, В
-глубина, С

500
577
97
80

Таблица 1.6-Основные
KCalidor super 500)

технические характеристики секции радиатора

Рисунок 3- Радиатор <<Calidor Suреr) основные р€вмеры.

плотность теплового потока

\пр:5,7 7 .50:288,5, BT1M}

Расчетная площадь Ао, мr, отопительного прибора

Ар = # . 1,049. 1,1з = 5,1, м2

количество секций отопительного прибора приводитсяаксонометрических схемах, а также на планах зданий на листах 1-4.
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t.7 .2 ГrДрч"rrический расчет системы отопления

гидравлический расчет системы проводится после определениятеплопотерЬ помещениЙ И рас_положениrI трубопроводов и отопительныхприборов в конструкции здания. Это необ*од"rо для того, чтобы гарантироватьмаксим.льную эффективность работы и для правильного функциониров аниисистемы.

Щля выполнениlI гидравлического расчета необходимы исходные данные,а именно расчетные параметры теплоносителя, тепловая нагрузка на системуотопления, диаметр труб, а также толщина.
ПОТеРИ ДаВЛеНИЯ На УЧаСТКах системы отопления необходимо вычислятьпо данной формуле

/Рр".".у" = /Ppr.".yu + ДР*п.расч.уч,

где АРрч.".уч - ПОТери давления в трубопроводах расчетного участк а,Па;
АР*п.рu.".уч -роСЧ9Тные ПоТери ДаВлениrI В клапане, Па.

потери давления на всех участках системы, включая потери давления втрубопроводах расчетного участка. Вычисляется по формуле

/Рл = ly" . R + Z,

где ly" - длина участка, м;
R - удельные потери давле ния,Паlм;
z - потери давлениянаместные сопротивления.

Потери давления на местные сопротивления вычисляется по данной
формуле

Z = Z(. Рд"",

где |(-сумма коэффициентов местных сопротивлений на участке

(1.17)

(1.18)

(1.19)

20



fЗх5днцэ* Ь о.*йо9ч
цд Е ý

F \о
\о w

оо

оо
c.i
c.l

о\
cn

+
о\-f,

оо
c.Iь ýlý

ctt
сa
c.l

са

c.l
cnN

оо
\f,
cn

юlосcnlc,О\lг.
t
о\\r о\

c.l
оо
N
c,i

w
оо \о

N
и)
с.)
\о

\о оо

хц.^н
sý н ЕNPEEE
Ёабt
-jчч

(чzлц]. н
чо

Ф NN
оо
N ь с.)

w оо
\о

\о
o,1

оо
оо
cn

с\i
ta)
N

бI
о\
ta)
N

оо
оо
an

\о
с!

оо чt
crl ь оо

N с!
c,l

е

lj
Ilt
l-ч

|2dо

t-r

о

оо
bZ

*НФнцьн ц я

хЁ Е Е,ýБ а 9.*
;rUrHSlaEo-Ф()

N c-,l чl(.,IOlO
ta) ta) ta) ч

оо оо
cn

оо
N

\f
оо

|-a} ta) |.a) с\ N N cn

г Fч ý Н
йБЁýп

-НнFlinцts

бн
\о

I

ss \о
ta)

o.i(a) \о
c,i

оо
сa

\о
\п clь ч

Ф\
w\о
оо

н
б3

z

о

F.
оЕ
0)

о
ф

н
а]
!lol
о|

sю
оо

OlO\olon
O\lI-.

\о
\п

оо
со

\о
с!

N(n \о
(a)

xf,
=f,

Ч-s
-*liq о- :d.(Ёg9
еЕн
- ц].

F

la

U
z

w оо
сa

ta)
\о

(a) !f, оо
oloslONlca сa

\f
N оо t+ \п

Ф\
tto
\о оо

сa $
ноý

^l(.) |

XI
HlOl(вl
:l

>lоl
цltlФl
Ol
сЁI
9J
>l
0Jl()l
фI

А

сý
rL

Jýij
}.-L (

о
Е
зэ
f

v w \f, v xf xt ý ý
оо
оо
сч

оо
оо
N ý t

Фlо
wI+ ý -f, + t

дt59s
> еэ Е

UHE

хбб
с)

а
ь са бl N о\

ýlýlз
cn
cn

с.)
cn aа \о

c.I
c.iN Ф\ \о

N c-l cn ь

I

iEyXý б Ёý- g Е,ý 5
БLvмoi;>'*

F

z
оо
N

о<

С\
оо
c..i

оо
c-,l

cil
сп

c.i
со

c,j
an

N
са

N
cn

cn
c.l

N
cn

чlс,!
со l с.)

c.l
с-)

оо
с.i

ос
c.i

оо
N

оо
c.l

gg
ir н'6]

о Е€ ýý >?
gл

ь-.L Ё
z \о

N
\о
c.l

\о
N N

,п
cn
cr)

\a)
cr)
сa

la)
с.)
cn

\п
са
са

la)
cr)
са

(п
сa
с.)

(п
са
cn

\п
с.)
са

\п
с.)
cn

ta)

с.)
af)

\о
N

\о
N

\о
N

\о
N

ФIEl

el
дlоl
trl
фl(€l
E{l

-|. t ýaUлJн *rF N,r з п'Ё q,i - н \v
о cn

+t \п
\о

\о
оо

оо о\N la)
c.lь c.i

о\ N
о\

c.tl оь|(n
*l*
9|чJ

о\
с\l

оа
оо

,л
\о +v N

цl
Ё.l
0)l

"д п g н
н
Фк

Orь la)
\о
сп

\t
ч
и)

сп
Nь

cn оо \о
N Чl-

.+ lю*l-
t
ý

\о
c..l

ooIco
,{l о
-lO,

са
с1ь

!t
*"

\п
ч
cn

о\ь

з
Ф

о
Ф

ь(о
Ф

ь;
Ф
б3
а.
Е{

ц
l

\
(в

ю
(в
н

2I



fЗхS
* Ь о.ноlо9ч
лýýý€o] - Е{

с\\t оо
с.)
cn

сa

оо
са
cn

Nw
о\,п
о\
cn

cn * оо
оо

о\
N

со
N
Ф\ N

соь
c.l

c.l
са

,.a)
N

оо-t la)
сa Ф\w

-tь
cn

tь о\ý

ххфý
-*хЕо-ý ц хNPBEEsЕ8Е-ýi>aцн

оо

ь\t сa сa г-.
r+ N c.l ь cn

\о Nь о\
c.i

tt
с.) сa

сa оо\r
c,l

оо+(\
с-)

,ХнЕ|
яJн
НЦн.!
ELlJ*

оЁЕзЕ

чв"

ь ь ь
дl
{
зl

ýl

ь г- ь ь \n (a ta)
|.a

+ (a) s
оо

ч
оо

|.a)

ýЁ Ф

Ед 
Ёý ý

\п
cnN

с

F

ф
Q

н
ь(
Ф

Фн
Ф

з
о.

э

la)
c.l
cn

ra)
Ф\

(ý

(.)
хн()
(ý

ь
Е
о]
l*l

Бl
ыl()l
:,3 l

ч
El
Dl
;il

с)lýl
i1lýl
€{
€{ol
.ql ta)

о\
,a) -f,

c,l
o,I\о ý N ý

сti
ч v + ооь

cn
\о(\
оо

,=lol
a.lы
trL(dl
>l
o-1

Sl

ýL
rl
чl
фl
HloL
a.ltrl
8l

l,

\о
N
оо

ооь
сa

Н*5Е о-:слlдФijЕБts!i
ооtriцtr(d

Б|
Ul
;lп
bl
Е|

о\ Ф\

эt
El
8l
БL

ю
N оо

(.'i
(п
+ ь сa

оо
cn

,a)
+ \о ь ь \о

cn
\о

са
N

ч
-+

_(с
нýь

tr(вц*

ol
F{l

Нlз,l- ч
N

,.a)

N !
ý1

Fо
(в

h
N

=f,
c.I

N
c,l са са

w
N

c.i
сa сa

сa
N

.n
\о

ао оо

Дt59s
> &э Е

.3Ёь
са с.) оо о\ ta)

c,l c,I cn
\о о\

cn
cr)
N N

\о
N

(вА
iEszX
ý о Ёсdиэв,ýý
.а 5х*
ar ,-F

$
cn

-f,
cr)

чf с\l
t

N
\г

w
(п ч

,a)
\f,
,л

-+
\n

с\
-t

cn
+

Nv N
=f,

cn
*+

N
\f,

38-ir Н' б

о Е€ ý
ýF" (..i N с\ l_ \о

N
(n
c.i

бi
с.)

N
сa

cl
cn

N
со w \f,

о
w w \t

F
\t

оо

N
ta)

.|,rЧН P>s ý
-r 

= 
аЕ€()cdiExна. н

l;

Е

г-. ь о\ оо

Ф
\t ý(a) cnь о\

о\ ьс! \оv
Ф

an
оо

о N

Is

\f,\t t-f, -f,ь -lbt.) l+
-lm

\о
ta)

{
ь
\о

оо l o.1
tfll*
Г-lO,

\о
N

ь
cn

ci
lп

ь
\о

Е
2z

г'\
i

Rý
l\

Ф

ý(J
ý
R

ý



!Дкý
* о Q.*мо9чtl'EБts
ъд Ё ý

la)
cn

ооý |'a)
с{

N
cn

cnь
N c.l

бi
о\ \о

са,
оо
оо

ь
\о
\о
cn

s la) со
с.)

с\ta
ci ь tt ь

c-,l

aiьбi
сa w

Ф\ cn
о\
оо
оо

сa

Е5ýВц*цFNPEEEsE8EHjHvlчzлцн
оо

сa w
с.) N о]ь cn

\о ь aа с\I N .f,
оо

\о
N ь+ оо

w с.)
v

.+
c..1

o.1N c.lь
,п
N

,Х
ýБf,

-Ё 
ý ýвчв"

t \a)
la)

(a) ta) ta) ь ь ь lEl
(ýI
trlбlMl

El
Фl
ýl
€]
€]

оо
o,1

ч
оо

(п \о \п la) с'I N c,l N

ýýг ВБ s ýп45Е;ц
Fбrl-rdF

ýl-+
*l* жlý N Зlв +

с.i
о\[п

+
c,lN

оо cn
(a)

\f,
о\ \о

с! ь Nь о\
сa
a.l

w
оою

а
>.F

а
а.
(в

Q
сd

tr
Y
Ф

0)н
д
trоа
о

t{-) l оо
+lc.l

лlо..l= ь la)ý оо
c,l

оо
N оо оо

(\
C.l

\о
сa

tn(п ta)ь w
cn с.)

оо
сa

(пý

а(ВЁýz

ýý
ь

cnlO
c.tIcn

c,lllf,
calN са cn

N
N

-{
N N

оо

l-
{чc.llN

ю
с!

о\
N

со
N

с.)
са

$
N

cn
\о

cn
ta)

ДlЬ9s
> аЕ Е

UнцхббqJ I,i

cn
о\

cn
\о
N o.1

la) о\ ta)Ica
-l*OIO

оо NN ь
N v \о оо

N

I

ý 5l*- Е Е,ý 5
hQ'vмо )i ь*н-р F

ctl
\f

c,l
-t N

\f, ч
(a) ч

\a)
ý
la)

ч
(a)

c.l
$

с,}
-+

lzl0Jl()lф
lсв
*

Ф

д
б3
цt
ц
о.
Ф
н]
UlFI

чf,
cn

c^l
rf

tf,
(a)

v
(a)

-+
\a]

+
(a)

c'l
$

c.l
v c^l

=f,

с'l
+

в8"i)trgл>ох
- кjЮ Уý ьтяо,р-tl. Н.

ý v ý N
са

N
сa

Nn N
сa

\п
N

ta)
o,1 с\]

и1
N N

aа
N
са

с{
с-)

N
са v ý -+ .t

" * $,н ýФ(в:dхtro. r

са п-+ ь
c.l о\

o.1ь tt
(a) w оа \о с\

со
ь
*+

со
\о о\ь t.)

о\
\о
N N\t оо,л

9ьоЕ ý BgОДсsЬ.i
ь
cn с!

\о N
Ф\

оо
\a,

ь
ь
\о

\о
ta)

{
ь
ч
aо

|.a)
сa
cn

la)

с!

ц.r l оо
о\ l(t.t
cn lи,

\о aа
о\ь сt.i

о\

\о
rп о\

оо
s
N
с.)

N
*i
ý
ý,
ýý

Ф

ý
еý
л'

ý
ý

2з

бi



ýЗх5
-НЦ!* о о.tй99чдfiэý
EQr Kt

оо
оо cn

t
о\

c.l cnьN
ь
N s ь с.]

\п
c.i

\о
со
са

ý
сa
\a)
cn

t+ la)

." ЁýЕЁкs 5 8 ЁЕ-ý>8,
и)
o,1

Nь оо +N c.l
\о ю

ýr
ьý \о

N ý
оо

c.i z

*l

а

Ё

ltlýl()l(ýltrlб]lll
]El
lýl

lЁ

нхА

оý ý Е л,Е-+> 8

c,l о] c'i o.1 ta) |.п ra) la) ý
оо

,ýýн 
Ё

s
оо
\о

о\
са
N

c.]ь о\ь N
ý
с)'\

с.),п
оо
\о sNN

la)ý оо
са cn

tN
(пь ta)

|.п
\о
сa

NN оо ао

El

эt
Hl
0)l
5l

Et
:l
ElEl
чl
El

нdЁЕ
ЕJЁО

.bi- d
trtr ir

>.

о.|
ta)

с.) !f,.

N
cn
cn

оо
N

q
c.l

\о
c.l

-t
N c.l

оо
N

дtЬ9s
> &э Е

UHE

-хББLJ tr

с\l
оо \о ý N N

c.l
оо cn |.о c.l

KI
скl

8.{

bl

=L

I

ldgХý б Ёо- g E,i 5
БLумо i; >.*н-р F

cn
t N

-+
c.l
+

c.l
ý ч(n \t

И]
-iГ
tal

*
(п

o.1
-t ý

са

t$*
о Е€ ýý >\l*а,

F-{ 
н

-+ ý $ -t N
crl

N
сa

c'i
cn

o,i
со

,л
N N

.|, r ý(
Ч Q,ц ý

-r Е h'E 9оФЕх ц
оо(п cn\f,

\о
N

\п
о\

о\ь cn
\о ь

-+ с.i
an

\о

+N
со

Ф\
оо

\о
la) \о

N cn
о\ь

\о
оо(\
\п

,п
Ф\
cn

ta)

ч
N

са
cn

24

N
i
ý

ýý

Ф

Фэý
cj

ý
ý



2 Технология строительцо-монтажных работ

Главная нацIа целЬ - это обеспечить максим€tльную экономичность иснижение стоимости' а также продолжительности строительных имонтажных работ, помимо этого необходимо увеличить производительность,груда и повышение качества работ.
технология монтажно-заготовительных работ содержит: предписания

по производству работ; кЕtлькуляцию трудовых затрат и заработЪой платы;календарный план график производства работ; сводный графикнеобходимости в рабочих; ведомость кJIючевых и добавочныхиспользованных матери€tлов; ведомость необходимых монтажныхмеханизмов, инструментов также устройств; технико-финансовые
пок€ватели; предписания по технике безопасности.в этом дипломномпроекте, помимо ук€ванных ранее условий выполняется научно-техническая
карта на монтаж системы отопления.

2.1 Организационно-технические мероприятия

,щля начала необходимо создать план организации монтажа системы
отопления. Монтаж систем, в данном случае рассматриваю системы со150,
со151 выполняется из укрупненных конструкций элементов системы.

организационно-техническая подготовка исполняется во соответствии
с СН Рк 1.03-00-2012.

2.2 Ведомость объемов работ

на основе задания, а также конструктивных заключений, по списку
монтажных процессов' которые так же принимается В зависимости от
экспликации оборудования, которое подлежит монтажу. выдаются объемы
монтажных работ. .щанный отчет может содержать как сопутствующие
работы так и главные. Результаты расчетов записываются в таблицу 2.|

2.3 Калькуляция затрат труда

По ЕНиР-единые нормы и затраты можем определить затраты на
р€вличные виды работ, а именно ремонтные, строительные, монтажные.

Каrrькуляция трудозатрат составляется на основании рабочих чертежей
монтажных работ. По ЕНиР (Единые нормы и затраты) определяются

ilp:::l :: _.:ч:lтел-ь:ые, 
монтажные 1 ремонтно-строителъные работы.

часа (одна смена).
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Таблица 2.1 - ВеДомостЬ объемоВ строитеЛьно-монтажных работ

2.4 Календарный план и график движения рабочих

календарный план и график движениrI рабочих (выполняется длятехнологической карты на монтаж системы Со150, со151)
Прежде чем приступить к разработке кчtлендарного плана необходимо

узнать о нормируемых срока монтажа оборудования, данные о работниках,машинах и прочего что необходимо.
чтобы обеспечить р€вмеренное использование рабочей силы в периодмонтажа необходимо разработать график движения рабочих. Так же ондолжен учитывать постепенное уменьшение числа рабъчих на объекте. онзависит от к€шендарного плана в масштабе времени.
коэффициент неравномерности движения рабочих при правильносоставленноМ графике должеН быть не более 1,5, определяется он по формуле

обоснование наименование
процесса

объем работ
Вес,
кг

Общий
вес, кг

общий
вес, тед. изм. кол-

во

Е9-1-1 разметка мест
прокладки 100 м 1,7з

Е9-1-1 3амеры участков
трубопровода и
составление
монтажных эскизов

100 м

п.м.

|,7з

в9-|-2

E9-1-12

Монтаж
трубопроводов

0,з
d=20 7.40

1,1з 26d:25 15.60
d=З2 42,80

1,9 286d:40 l07.6
Монтаж
алюминиевых
радиаторов

шт 21 0,75 15,8 0,02

Е-9-1 установка вентилей d
до 32,25 мм шт, 8 2,1 16,8

E-9-1-11 установка
кронштейнов шт,

100м.

86,5 0,4 з4,6 0,03
Е11-10 Изоляция

трубопроводов |,7з 0,05 0,0865 0,000l
(Jбщий вес на систеI ы ý,- 0.зб
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к- mmах
(2.1)m ср

2о
|fi_^ = 

- 

Ч€Л.т.к (2.2)

Г!€ IПgр- среДнее количество рабочих, чел;
IQ :I qi , ti - трудоемкость (трудозатраты) по i-оЙ работе, чел.дн,Т- продолжительность монтажныхрабЪт 

" 
!r"", т J l дней;к средний коэффициент перевыполнения норм выработки,

принимается равным 1;

Iпmах - максим€tпьное количество рабочих, чел.; Iпmах: б чел.

13вП.р 
7 1= t9.7,

* _ 
#0,з<1,5.

2.5 Расчет потребности в средствах малой механизации и ручноммеханизированном инструменте

установка отопительных систем проводится бригадным способом. Наоснове графика производства работ береiся cTpykTypu брr.uд и звеньев.
.Щля обеспечения самостоятельного и полного выполнения объема работнеобходимо обеспечивать бригады комплектом инструментов, постоянного ипериодического пользованиrI
необходимость в инструменте обусловливается числом работников вбригаде, но егО переченЬ принимается В зависимОсти оТ произведенных работсогласно нормам.

2.б Ведомость расчета складских помещений

СкладЫ с цельЮ хранения материЕLльных и технических ресурсовобязаны возводиться с aобпrодaнием нормативов складских площадей такжеобщепрИзнанныХ мер производственных запасов. Расчёты площадей складовзависят от числа использованных матери€Lлов.
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Наименова-
ние

материалов,
изделий

Ед.
изм.

количество
материалов

на

расчетный
период, кг

Запас в
натураль

-HbIx

показате
-лях, кг

Запас
на

скJIаде,

дни

Норма
хранения
материа_
лов на 1

м2. кг/м2

Пло-
щадь

склада

расчетна
я. м2

Тип
склада

Трубы
полипропи-
леновые

кг |зз,25 175,89 5 2,0 175,89 Закры-
тый

Радиаторы кг 387 510,84 5 |2,0 85,14 Закрьь
тый

Распредели-
тельные yзлы

кг 10 13,200 5 3,0 8,80 Закры-
тый

Таблица 2.2 -Ведомость расчета скJIадских помещений

2.7 Контроль качества монтажа систем отопления

При монтаже систем отопления обеспечены:
-соединения сварные, резьбовые и фланцевые не должны быть

проницаемы;
-на прямых участках не должны быть изломы, то есть обеспеченна

прямолинейность пластиковых трубопроводов;
-выполнение предустановленных проектом уклонов;
-запорная и реryлирующая арматура, контрольно-измерительные

приборы, вся автоматика должны быть исправны, также должны быть
общедоступны для их сервиса ремонта и замены,

-необходимо обеспечить, при необ*ооrrЬarи, возможность уд.rления
воздуха из системы и в случае полного избавлениrI системы от воды;

-безопасное фиксирование трубопроводов и отопительных приборов.
При отсутствии актов заводских испытаний на дет€tли и узлы они

должны быть испытаны гидравлическим давлением или же как аIIьтернатива-
пневматическим давлением. ,Щанные испытания проводятся монтажной
организацией и при этом длительность испытания гидравлическим давлением
должна длиться не менее 2 мин, а пневматическим - 0,5 мин, при этом
необходимо наблюдать по манометру за давлением, падение давления по
манометру не допускается.

Если прокладка трубопроводов происходит при скрытом их

расположении испытание проводится до выполнения штукатурных работ. В
данном случае гидравлическое испытание и осмотр
производится до их закрытия.

Если были обнаружены какие-либо дефекты, то их необходимо

устранить до нач€ша пусковых испытаний.

трубопроводов
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2.8 Техника безопасности и охрана труда при монтаже системы
отопления

Согласно с требованиями санитарии гигиены труда, требованиями
безопасности, которые устанавливаются нормами необходимо проводить
монтаж системы отопления

Прежде чем допускать работников необходимо обеспечить проведение
инструктажаи обеспечить обучение по безопасности труда.

Меры безопасности при наладке, опробовании и пуске отопительного
оборудования регламентируются. Чтобы избежать различных случаев
ТраВМатизма при монтаже оборудования систем отопления необходимо
следить за выполнением данных правил:

- прежде чем проводить опробование оборудования как в холостую, так
и Под нагрузкой необходимо удостовериться что произошла полная их сборка
и установка, уже после нужно удостовериться в исправности электропроводки,
з€вемлениrI и правильности подключения кабеля.

- Необходимо проверить все крепления конструкций прежде, чем
загryскать систему;

- ггуск оборудования ре€lлизовывают при миним€шьных нагрузках, но
Потом уже после остановки и проверки крепления абсолютно всех его
элементов производят отрабатывание в абсолютно всех диап€вонах нагрузок;

- необходимо отключать от электросети уже после проверки системы
отопления;

- все без исключения недостатки, обнаруженные во время
отрабатывание, следует устранить.
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3 Расчет экономической эффективпости разработки

3.1 Расчет приведенных затрат

Более продуктивный вид реализации важных инвестиций вводится наоснове сравнителъной эффективности, а при н€lличии значительногоколичесТва ELIIьтернатиВ минимуМу приведенных затрат. Вычислениеспособом приведенных затрат применяется:
- при сравнении вариантов сооружения новых или реконструкциидействующих предприятий 

;

- при решении хозяйственных либо технических задач;
- при решении вопросов согласно выбору взаимозаменяемой продукции;
- при подборе новейшей техники;
_ при взаимозаменяемости матери€lJIов.
признаком оптим€tльного варианта считается минимум приведенныхзатрат
Минимум приведенных затрат зависит от оптимаJIьного выбораварианта проектного решения и определяется по формуле

Пi:Еп,Кi *Ci -+min

ГДе Е" :0J2 - КОЭффИЦИеНТ, ОПРеДеляемый нормами экономической
эффективности в строительстве;

ki - капитztловложения проектного решения, тыс. тенге;
Ci - эксплуатационные издержки, тыс. тенге/год.

годовой экономический эффекi рассчитывается по формуле

Э:Пz-Пt, (з.2)

по формуле ниже определяется процент р.вличия вариантов

А:lоо_Д,,tОО
п1

Если А меньше или равно 5 процентов, то варианты равно экономичны.

3.2 Расчет капитальных влолсений

стоимостъ системы отопления определяется в целом по всем элементамсистем проектируемого здания.

(з. 1)

(3.3)

30



Расчет лок€tльной сметы произведен в базовых ценах 2022г.
рыночного коэффициента к:3,0б на2О22 год.

капитальные вложения состоят из следующих составляющих:
- соци€Lльное страхование (21 процент).
- плановых накоплений IIН (2б процентов)
- н€чIога на добавленнуЮ стоимосТь (l2 процентов) НДС;
- прямых затрат Пз с учетом рыночного коэффициента;
_ накладных расходов НР (15,4 процентов);
Стоимость системы отопления приведены

укрупненным покulзателям таблица Б.1 и таблице Б.2.
составленной смете капитЕUIовложенияравны

Кl:З257,7 тыс. тенге,
К2:2973,0 тыс. тенге.

таблица З.1 - Смета эксплуатационных затрат

н.к
\-_ _" 100

9

где Н -норма амортизационных отчислений
процентов;

К - капитальные вложения, тыс. тенге.

в локалъной смете по
На основаниирасчета по

с учетом

(3.4)

Н:6

наименование

Базисный вариант Предлагаемый вариант
общая сумма

затрат,
тыс.тенге

удельный
вес,Yо

общм сумма
затрат,

тыс.тенге
удельный

вес,Yозатраты на аммортизацию 195.5 3 1.1 178.4 29,8Затраты на текущий ремонт 48.9 7.8 44,6 7,4Затраты на зарплату 22з.0 35.5 22з.0 1,7 )
Затраты на материЕrлы 43.5 6.9 41,7 7,0Общие эксплуатационные
расходы 116.8 18,6 111.5 l8.6
].r lUl,U эксплуатационных
затрат 627,7 100"0 599.2 100,0

Амортизационные отчисления определяются по формуле

принимаются

Заmраmьt на зарабоmную плаmу
Затраты на заработную плату определяются по формуле

Crn : П*' Зср..од. (3.5 )
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З.р. .оо = 60000 . 12 :720000 тенге/год.

КоличесТво человек обслуживающих систему определяется по формуле

Пч: Псм' П,

Принимаем 1 вариант, так как он экономичен, А меньше 5 процентов.

3.3 основные технико-экономические показатели

основные технико-экономические показатели приведены в таблице З.2.
Расчет тепловой на|рузки смотри раздел 1.6 <<Расчет потерь тепла

помещениями)

г.щ€ пч - количество человек обслуживающих систему;
З.р..оо. - среднегодовой фоrд заработной платы на одного рабочего,

(3.б)

ГДе flсм - количество смен работы оборудования, псм : 1i
П - нормативы численности персонЕLла по обслуживанию системы

отопления.

П: 0,2

П":0,2'|:0r2,

Crn = 0,2 , 720000 : 144000 тенге/год:144,0 тыс. тенге.

Приведенные затраты по проектному решению
1 вариант

П1 : 0,|2.з257,7 + 627,7: 101 8,62 Tbtc. тенге/год.

2 вариант

П2:0,12,297З + 599,2:955,96 тыс. тенге/год.

Процент р€lзличиrl вариантов

з2



технико-экономические
показатели

Единица
измерения

теплопроизво

297з.02
Штаты по обслуживанию
Годовые эксплуатационные

тыс.тенге/год
Удельные капитЕUIьные

тыс.тенге/го
Приведенные 1018,б1

Таблица 3.2 - основные технико-экономические пок€ватели

3.4 Энергопаспорт

теплоэнергический паспорт здания определяет соответствие
теплотехнических характеристик зданий условиrIМ и с учетом правил. С егопомощьЮ гарантиРуетсЯ последоВательный надзор качества в ходе разработкипроектной также конструкторской документации, при экспертизе проекта,строительстве, приемке зданиrI и при эксплуатации сооружения.

расчет выполнен согласно строительным нормам тепловая защита
здания.

Геометрические пок€ватели
обща" площадь наружных ограждающих конструкций здания A.ru'

устанавливается в соответствии с требованиями по внутренним размерам.г[пощадь стен, включающих окна, балконные и входные двери в здание,витражи, Aw+F+edl м2, определяются по формуле:

дw+F+еd:рrt'Нр (3.7)

стен, м;
г.ще pst- длина периметра внутренней поверхности наружных

нп- высота отапливаемого объема, м.
Г[гlощадь наружных стен А*, М2, определяется по формуле:

Аr:дrl+F+еd-дF

где Дг - площадь окон, определяется как сумма площадей
проемов;

Г[гlощадь перекрытИй Аr, М2, равны площади этажо дst

дr--дr,
зз

(3.8)

всех оконных

(3.9)

Годовая



Общая площадь наружных
определяется по формуле:

ограждающих конструкций A..u.

ГI"пощадь отапливаемых помещен ий А п определяется по проекту.
отапливаемый объем здания Vп, Мr, 

""i.rran"ara" 
как произведение

площади этажа дrt, М2, на высотУ Hh, м, этого объема, представляющую собой
расстояние от пола первого этажа до потолка последнего этажа

дr'u':дr+F+еd+д"+дf

Vп : Аr,,Нп

Энергетический паспорт представлен в таблице В.1.

(з.10)

(3. 1 1)

з4



ЗАКЛЮЧЕНИЕ

В данном дипломном проекте было выполнено проектирование системы
отопления многоэтажного жилого дома, поквартирного отопления, а также
отопление коммерческой части дома. Мною были произведены следующие
расчеты: в первую очередь необходимо было сделать теплотехнический расчет
конструкций, следом расчет теплопотерь помещений, расчет отопительных
приборов и гидравлический расчет системы отопления.

В данном проекте источником теплоснабжения являются городские
распределительные сети с параметрами теплоносителя 80-б0 градусов цельсия.

Система отопления - двухтрубная, с тупиковым движением
теплоносителя. В данной системе отопления теплоносителем является вода с
температурой 80-60 градусов цельсия. Трубопроводы - представлены из
пластиковых труб PN20 с прокладкой в конструкции пола.

В качестве нагревательных приборов в системе приняты ЕLIIюминиевые

радиаторы типа Calidor Super 500.
Были произведены расчеты затратов труда на монтаж трубопроводов и

установку радиаторов, был разработан план строительно-монтажных работ.
В технико-экономическом обосновании провела сравнения р€lзличных

оборулований и матери€uIов, провела анализ и выявила более экономичный
вариант.

.Щля безопасности при эксплуатации и монтаже были представлены
основные положения по технике безопасности и охране труда при
производстве монтажных работ, а также эксплуатации систем отопления.
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Приложение В
Таблица В.1 -Энергетический паспорт здания

Расчетные условия
Наименования расчетный параметров обозначение Ед. изм расчетное

значение
Расчетная температура внугреннего воздуха tint ос 20
Расчетная темпоратура наружного воздуха t."t "с -20,L
Продолжительность отопительного периода Zht сут |64
Средняя томпература наружного возду(а
за отопительный период

tbt ос 0,4

назначение Гражданское
Размещение в застройке Отдельностоящее
Тип Многоквартирный жилой дом
Конструктивное решение Монолит, f,б до отметки +30,500, выше

метЕ}ллический каркас

наименование

обозначение
покaвателя и

единицы
измерения

расчетное
значение

показателя

О бщая площадь н аружных огр аждающих конструкций
здания

A.'u' , М' 1,4з||,2

в том числе
- стен Аrr.М 8607,8
- окон и ба_гrконных дверей AB.Mz |6з2.9
- витражей Ap.MZ 224,|
- входных дверей и ворот А.а . Ml I47,|
- покрытий (совмещенных) А..м' 689
- чердачных перекрытий (холодного чердака) А".м' 1519
- перекрытий над неотапдиваемыми подваJIами или
подпольями

Af,M' |472,6

- перекрытии над проездами и под эркерами Af,M' 18"7
Площадь отапливаемых помещений Ah,M' 5086,8
полезная площадь (общественных зданий) AtrM' Iз2з,1
Плlощадь жилых помещений и кухонь Al.M' 3496,4
отапливаемый объем Vb.MJ 54668,6
Коэффициент остекленности фасада здания р 0,|77
Показатель компактности здания k.о" 0.26
Теплоэнергетические показатели

теплотехнические покa}затели

Приведенное сопротивление теплопередаче нару]кных
ограждений

Ro'

- стен R* 2.9|
- окон и балконных дверей Rг 0,51
- витражеи Rг 0.51

чердачных перекрытий (холодных чердаков) R. з.52
- пола по грyнту Rг 7,з
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наименование

обозначение
показателя и

единицы
измерения

расчетное
значение

показателя

Приведенный трансмиссионный коэффициент
теплопередачи здания

к. 0,26

ГIриведенный (условный)
инфильтр?ционный коэффициент теплопередачи здания

К.n'n' 0,59

!ýцщй коэффициент теплопередачи здания к 0,85
Энергетические показатели

Удельные бытовые тепловыделения в здании Q i.t t0
Бытовые теплопоступления в здание за отопительный
период

Q in, 1403683

Теплопоступления в здание от солнечной радиации за
отопительный период

Q, |7з376з

QbY 8722606

Расчетный коэффициент энергетической эффективности
систем отопления и централизованного теплоснабжения
здания

ГJOо" 0,5

Расчетный коэффициент энергетической эффективности
поквартирных и автономных систем теплоснабжения
здания от источника теплоты

1;des 0,65

Коэффициент эффективности авторегулирования q 0.95
КОЭффИциенТ }л{ета влияния встречного теплового потока k l
Коэффициент rIета дополнительного теплопотребления Рь 1,13

комплексные показатели
Расчетная удельн€ш потребность в полезной тепловой
энергии на отопление здания

q ho" 65,0

Нормируемая удельная потребность в полезной тепловой
энергии на отопление здания

Ч h"Ч
,75

Класс энергетической эффективности здания Высокий
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